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Die Lehre Unnas yon der epithelialen Abstammung des weiehen 
Naevus und der Abschnfirung der Naevuszellen aus der Oberhaut 
erfreut sich allgemeinster Zustimmung. Auf dem 17. internationalen 
medizinischen Kongrel~ in London konnte er selbst das mit  Befrie- 
digung feststellen und Jadassohn betonen, ,,dait die Zahl der Anh~nger 
Unnas immer mehr zugenommen hat" .  

Seit Jahren  bin ich mit  dieser Frage beschi~ftigt und auf Grund der 
Untersuehung yon weir fiber 300 Muttermi~lern beziiglich der Abstam- 
mung des weiehen Naevus zu einem Ergebnis gekommen, das mit  
dieser mir biologisch mindestens unwahrscheinlich vorkommenden 
Auffassung in Widerspruch steht. Die einzelnen Befunde sind zwar 
sehon yon den verschiedenen 5[aevusforschern mehr oder weniger 
riehtig erhoben und beschrieben worden; in ihrer Deutung weiehe ieh 
jedoch wesentlich ab und schliel~e reich im Grunde der von Virchow 
an. An anderer Stelle werde ieh reich mit den bisherigen Anschauungen 
eingehend auseinandersetzen *). 

Eine genaue Beschreibung iedes einzelnen der vielen geweblich 
untersuchten Naevi wfirde zu weit ffihren und ist unnStig, da trotz 
unendlicher Mannigfaltigkeit das gewebliche Bild des weichen Naevus 
allgemein bekannt  ist. Ich beschr~nke reich daher auf eine zusammen- 
fassende Darstellung der Befunde, und das um so mehr, als bei einer 
solchen der meiner Deutung zugrunde liegende inhere Zusammen- 
hang der geweblichen, im Einzelfalle oft nur schwach angedeuteten 
Eigentiimlichkeiten wesentlieh klarer und ansch~ulicher hervortri t t ,  

Zur Untersuehung gelangten alle Arten von kliniseh dem weichen 
Naevus entsprechenden Bildungen, in der Hauptsache kleinere For- 
men, oft nur hirsekorngrol~e, hellere oder dunklere Pigmentfleeke yon 
allen Teilen des KSrpers. Vom kleinsten Linsenfleck bis zum ausge- 

*) Stoeckenius, Walther: Die Lehre vom weichen Muttermal. Lubarsch- 
Ostertag, Ergebnisse. 21, I. Abt. 
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sprochen tieffelli~hnlichen Muttermal wurde eben alles untersucht. Da 
man nicht selten am Lebenden deutlich in meist schwi~cher gefi~rbten, 
kleineren Naevi Blutgefi~13e in feiner Verzweigung sieht, wurden auch 
die Naevi angiomatosi zum Vergleich herangezogen, die sich bald als 
einfache Flecke, bald als kleinere oder grSBere Geschwfilstchen yon 
der Hautoberfl~che abhoben. 

Die Naevi wurden wahllos Leichen yon Miinnern, Frauen und Kin- 
dern entnommen, einige wenige auch operativ gewonnen. Fast  jedes 
Lebensalter ist vertreten. 

Nach Vorbehandlung mit den gebr~uchlichen tt~rtungsmitteln habe 
ich mit bestem Erfolg besonderen Wert auf mSglichst dtinne Paraffin- 
reihenschnitte gelegt. Die einfachsten F~rbungen ergaben die fiber- 
zeugendsten Bilder, wi~hrend bei langdauernder Einwirkung kr~ftig 
beizender Farbstoffe (Mallorysche Bindegewebs- und Unnasche Epithel- 
faserf~rbung) der feinere Gewebsaufbau stark beeintr~chtigt wird. 

Da es auffallen muir, dal~ in der folgenden Beschreibung vorerst 
immer nur yon Kernen, ihrer Vermehrung, Gestaltung und Lagerung 
bzw. auch yon Protoplasmaanteilen dieser Kerne die Rede ist, w~hrend 
doch allgemein ,,Naevuszellen" dem weichen Naevus das eigentiim- 
liche Gcpr~ge geben sollen, so will ich kurz ein wesentliches Ergebnis 
meiner Beobachtungen vorwegnehmen. Denn einwand]rei geht aus 
]olgendem hervor, daft wirkliche ,,Zellen" im !Vaevus nut Endglieder 
einer aus Keimgewebe sich /ormenden Entwicklungsreihe sein kSnnen, 
deren Ausbildung mehr oder weniger abgeschlossen ist. Von grSflter 
Bedeutung abet sind nicht sowohl diese sich ihrem Ende n~ihernden For- 
men, als vielmehr die ]i~ngsten mit den gebrduchlichen Hil]smitteln bei unseren 
geweblichen Untersuchungen noch zug4nglichen Gebilde, als welche vor 
allem Kerne in meist spgrlichem, netz/grmig zusammenh~ingendem Proto- 
plasma /estzustellen sind. Keimgewebe in diesem Sinne abet ist nicht 
etwa liegengebliebenes, embryonales Gewebe, sondern ein/ach nicht aus. 
entwickeltes, daher unverbrauchtes Gewebe, das zu beliebiger Zeit sichtbar 
geworden, noch nicht Gelegenheit gehabt hat, seine in ihm liegenden Fdhig- 
]ceiten dutch Anpassung an gu[3ere Verhg~ltnisse auszuwir]cen. 

Der weiche Naevus ist also zun~chst durch eine einfache l~ern- 
vermehrung gekennzeichnet, die entweder die ganze Lederhaut erfiillt, 
oder auf einen bestimmten Tell beschr~nkt ist. Sie kann mit oder ohne 
Unterbrechungen bis an die Oberhaut heranreichen oder auch auf  die 
untere Oberhautgrenze beschr~nkt sein. Stets aber erh~lt man den Ein- 
druck einer Entstehung aus der Tiefe gegen oder in die Obcrhaut. fie 
nach Masse und Lagerung des Naevusgewebes kommen so die verschie- 
densten ~ul~erlichen Formen zustande. Anhangsgebilde der Haut  sind 
h~ufig im Naevus, ja die ganze Anordnung ist zuweilen, genau so wie 
sonst auf die eigentliche Oberhaut, zu einer Haaranlage mit ihren 

Virchows Archly. Bd. 255. 25  
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Balgdriisen oder zu einem mehr oder weniger miI~bildeten Schweil~- 
driisenausfiihrungsgang hin gerichtet. 

Schon bei schwacher Vergr613erung sieht man verschiedenste I~ge- 
rung der Kerne. W~hrend sie unten mehr oder weniger der Faserung 

Abb. 1. Quergetroffene Capillare (a) als Mittelpunkt eines l~acvusgewebshanfens. Obj. ~]~2 a; Peri- 
plan 8 real; Balgl. 250 mm ~ 840 fache Yergr. 

Die diesen Abbildungen zngrunde liegenden Lichtbilder verdanke ich dem liebenswiirdigem Ent- 
gegenkommen der l~irma E. Leitz in Wetzlar, in deren Lichtbildabteilung unter Leitung des Herrn 
.N. Befort sie hergestellt wurden. Ich bringe dafiir anch an dieser Stelle meinen verbindlichsten Dank 
zum Ausdruck. Leider konnte infolge der hohen Kosten nur ein kleiner Tell der vorhandenen Licht- 
bilder im Druck wiedergegeben werden. In Bezug auf die Verwertung der Abbildnngen mache ich 
darauf aufmerksam, dab keinerlei wesentliche Ver~nderungen an den Lichtbildet~ vorgenommen 
wurden, dab also dnrchaus einwandfreie Wiedergabe der Schnitte vorliegt, die ges~a~tet, auch die 
nicht besonders in diesem Verzeichnis hervorgehobenen Einzelheiten an der Hand obiger Beschrei- 

bungen zu vergleichen. 

des Bindegewebes in kiirzeren oder lgngeren Ziigen folgen, sind sie 
nach der Oberhaut zu meist in l~tnglicher, oft aber mehr rundlicher 
Nestform angeordnet. Doch auch hier linden sich immer noch Ziige 
yon Kernen, die dann deutlich mit kleinsten t~lutgef~lten verlaufen. 
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Unter Umst~nden kommen wiederum solche Kernnester auch in der 
Tiefe vor. Nicht selten auch sind diese Kerne weniger in Nestern, als 
vielmehr auf dem Durchschnitte scheinbar in kleinen H~ufchen bzw. 
KnStchen angeordnet, deren Mittelpunkt deut]ich ein kleines Blutgefi~l~ 
bildet, das  man h~ufig erst an einzelnen roten BlutkSrperchen erkennt 
(Abb. '1). Oft auch besteht nur eine ~ngedeutete Abgrenzung in einzelne 
mehr oder weniger unregelmh~ige Felder, insofern als grS~ere Binde- 

Abb. 2. Meist  p igment ier te ,  r iesenzellart ige Bi ldungen an  der  oberen Grenze der  t t aup tnaevusge -  
websmasse,  in der  sich auch za.hlreiche , ,~aevusze l len"  und  Blutendothelspal ten  linden. Obj.  ~/7 a;  

l%riplan 6 real;  Balgl.  250 m m  ~ 325 fache Vergr.  

gewebsfaserziige den Naevus durchsetzen. In diesen verlaufen die 
grSl3eren der kleinen Blutgef~l~chen, die meist pracapillaren Arterien 
und Venen entsprechen. Aber auch hier zieht immer noch ausgepr~gte 
Kernvermehrung yon der Umgebung dieser Blu tgef~chen  in das 
besondere Naevusgewebe hinein, das selbst reichlich nicht abzugren- 
zende Haargefiil~e, oft als feinste Spaltrhume enthi~lt (Abb. 2). Wenn 
aber auch die scheinbare Verschiedenheit der Lagerung dieser Kern- 
anhi~ufungen noch so grol~ ist, immer kann sie auf kleine und kleinste 
Blutgefi~l~chen zurfickgefiihrt werden. 

25* 
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Bedeutungsvoll ist, dab solche Kernm~ntel tragenden kleinen Blut- 
gef~Be schon weir im normalen Gewebe sieh finden. Bei starker Ver- 
grSBerung haben deren Kcrne, die natiirlich mehr oder weniger yon 
Protoplasma umgeben sind, bald lockeres, bald dichteres Chromatin, 
sind spindelig, rundlich, aber unter Umstanden aueh ganz vielgestaltig, 
zuweilen stechapfelf6rmig; dann wieder gleiehen sie Lymphocyten- 
kernen, vereinzelt auch v611ig solchen yon Leukocyten. l~berg~nge 
aller Art vereinigen diesen Formenreichtum, dessen ausgepr~gteste 
Glieder schcinbar vSllig voneinander zu trennende Gebilde darstellen. 
Im allgemeinen abet haben sie gr5Bte Ahnlichkeit mit den Kernen an 
den unteren und seitlichen R~ndern des eigentlichen Naevusgewebes 
oder entsprechen auch vSllig der Kernvermehrung, wie sie zuweilen 
bei verh~ltnism~Big kernarmem PapillarkSrper um die hier zablreiehen 
kleinen Gef~Behen vorkommt. 

Diese in der Umgebung des Naevus liegenden Blutgefal~chen mit 
ihren Kernm~nteln gehen jetzt  ganz allm~hlieh in das sich durch 
seine starke Kernvermehrung auszeichnende Gewebe des eigentlichen 
Naevus fiber. Stets findet sich so ein ganz flieBender l~bergang der 
,,normalen" Haut in den Naevus, und immer wieder stellt sich heraus, 
dab der Naevus nichts anderes ist als eine besondere Wachstumsrichtung, 
eine yon der Bildung ,,normaler" Haut mehr oder weniger stark abwei- 
chende Entwicklung von Gewebe, das immer yon der Umgebung der Blut- 
ge/iifie seinen Ausgang ~immt. 

Die Kerne des Naevus selbst sind in der Tiefe meist klein und dunkel, 
mehr oder weniger regelm~Big spindelig, in den oberfl~chlichen Schich- 
ten dagegen gr5Ber, heller, bl~schenfSrmig; doch verwischen sich diese 
Unterschiede bei st~rkerer VergrSBerung mehr und mehr. So finden 
sich Zwischenstufen aller Art bis zu grol~en, bl~schenfSrmigen Kernen 
in den Faserzfigen der eigentlichen Lederhaut. Im Papillark6rper da- 
gegen treten neben den bl~sehenfSrmigen Kernen solche auf, die in 
fortlaufenden Reihen bis zu kleinen, dunklen, spindeligen Kernen  
zusammengestellt werden kSnnen. Keinerlei Unterschiede weisen diese 
auf gegeniiber denen kleinster Endothelspalten oder solchen des derben, 
faserigen Bindegewebes. Die Spindelform kann wiederum sehr unregel- 
m~Big sein; Knickungen, scheinbar auch Abschnfirungen treten auf. 
Quergetroffene spindelige Kerne erseheinen selbstverst~ndhch rund- 
lieh, doch kommen auch tats~chlich rundliche, bl~schenf6rmige Kerne 
vor. Letztere sind wohl meist abgeflacht kugelig, sehr locker, wie auf- 
gebl~ht, und haben deutlich sichtbare KernkSrperchen. Ganz ver- 
einzelt finden sich rundliehe Kerne, kleiner als die gewShnlichen bl~s- 
chenfSrmigen Gebilde, mit etwas dichterem, aber deutlich geformtem 
Chromatin so in unmittelbarem Zusammenhang mit ihnen, dab ihre 
Abh~ngigkeit nicht gut zu leugnen ist. Die zuweilen traubenartige 
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Anordnung dieser Kerne l~tl]t vermuten, dal~ sie vielleicht Teilungs- 
formen der bli~schenf6rmigen Kerne sind. Nicht selten sind Bildungen 
naehweisbar, die Riesenzellen v611ig entsprechen (Abb. 3b), Aul~erdem 
kommen, besonders im Bereich der Nester, vereinzelt auch ~u~erss vieL 
gestaltige, meist sehr dunkle Riesenkerne vor, die vielleicht noch nicht 
voilendeten oder mil~glfickten Teilungsversuchen ihren Ursprung ver- 
danken. Alle diese scheinbaren Teilungen und Teilungsversuche aber 
mtissen direkte Kernteilungen sein, d a  nirgends auch nur entfernt an 
Mitosen erinne1~de Bilder zu sehen sind. 

Abb. 3. Ausgereifte ,,Naevuszellen" in: einem kleinen, leicht erhabenen, schwaeh pigmentierten 
Naevus. Bei (a) kleines Blutgef~I3, bei (b) Altersriesenzellformen. Apockrom. 4 mm; Periplan 5 real; 

Balgl. 250 mm ~ 230 fache Yergr. 

Anscheinend mit dem Alter der Kerne zunehmend, finder sich aller- 
gr61]te Unregelmi~13igkeit der Gestaltung. So treten die sonderbarsten 
Verzerrungen auf, bis zu ganz dunklen Schrumpfungs~ und richtigen 
Riesenzellformen. Oft finder man sowohl unter den Kernen des eigent~ 
lichen Naevus, als auch unter denen der Gef~13m~ntel in der n~heren 
Umgebung solehe mit ausgesprochen eosinrStlichem Schimmer. Bei 
stgrkster Vergr61~erung erscheinen sie dann wie angenagt, haben ~ber 
nieht selten einen blauen Saum. Zweifellos liegen hier E~tartungs- 
erscheinungen vor, wie sie ja bei der je n~ch der Lage sich ~ndernden 
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T~tigkeit der lebenden Kerne mit ihren zugehSrigen Protoplasma- 
teilen in gr6i~tem Wechsel auftreten mfiSsen, in ihren Feinheiten aber 
infolge der Vorbereitung zur geweblichen Untersuchung nur mangel- 
haft oder andeutungsweise zum Ausdruck kommen k6nnen. Wohl auch 
als Zeichen solcher Entartung aufzufassen sind die oft im Kern auf- 
tretenden rundlichen oder auch ovalen, Vakuolenartigen Aufhellungen, 

Abb. 4. Scharf  gegen die Oberhau t  abgese tz te  ,,Naevuszellea", da run t e r  einzelne schwach pigmen-  
t iert .  Obj. ~/1, a;  Per ip lan  8 real;  BalgL 250 m m  ~ 840 fache Vergr.  

die zuweilen nur noch einen schmalen Saum dichten Chromatins iibrig 
lassen und wahrscheinlich auf grSl~eren Eindellungen der Kerne be, 
ruhen. Nicht selten finden sich auch als Reste ursprfinglicher Kerne 
ganz feine, ~u~erst unregelm~l~ige ChromatinbrSckel, -kSrnchen und 
-staubchen ohne jeden Zusammenhang im Gewebe, die sich laufend bis 
zu in AuflSsung begriffenen Kerntriimmern verfolgen lassen. 

Diese Kernver~nderungen nehmen im allgemeinen nach der 0ber- 
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fl~che hin wesentlich zu, wie denn fiberhaupt das Wachstum des Naevus  
i~berzeugend aus der Tie/e zur Ober/l~iche hindrgingt. 

In  der Tunica propria, dort wo die Kerne im allgemeinen der Rich- 
tung der Bindegewebsziige folgen, haben sie nur sp~rliches Proto- 
plasma. Dieses ist nicht scharf zu Zellen abgegrenzt, sondern durch 
zahlreiche, sehr unregelmi~I~ig gestaltete Auslaufer netzartig verbunden. 
An einzelnen Stellen der Tiefe aber beginnt sich doch das Protoplasma 
schon gewissermaBen abzuschniiren und, nach der Oberhaut wesent- 
lich zunehmend, kSnnen sich alle m5glichen Arten beginnender Ab- 
grenzung bis zu ausgesprochenster Zellbildung finden. Wenn auch oft 
nur vereinzelt vorhan- 
den, kSnnen diese jetzt 
als ,,Naevuszellen" zu 
bezeichnenden Gebilde 
doch die Hauptmasse  der 
ganzen Mil~bildung aus- 
machen. Sie reichen abet 
meist nicht bis an die 
Oberh~ut heran und sind 
als solche immer, selbst 
wenn sie in vereinzelten 
F~llen schon im Bereich 
der , ,Basalzellenschicht " 
liegen, scharf yon dem 
eigentlichen Oberhautge- 
webe abgesetzt (Abb. 2 
Dis 4). Abb.5. Aus einem stark ,,bindegewebigen", blutgef~flreichen, 

leicht pigmentierten ]Naevus. Obj. Ok. 3; Balgl. 250 mm 
Die nach van Gieson = 82fache Yergr. 

rStlich gefarbte, bald mehr 
faserige, bald mehr bandartige Bindegewebsgrundsubst~nz ist vor allem 
in ihren scheinbar jfingsten, feinstfaserigen Teilen aufs innigste mit  
der netzartig angeordneten Protoplasmam~sse verbunden. Auch sieht 
man fast ausschliel31ich im Bereich der Kernanhi~ufungen feinste Fasern 
zwischen den Kernen auftreten, whhrend an den kern~rmeren Stellen 
mehr breite, oft wellige, leicht hyaline Bindegewebsgrundsubstanz liegt. 
Die elastischen Fasern folgen iiberall der Ausbreitung des ro tgd~rb ten  
Bindegewebes, und zwar derart, dal~ ~uch hier an Stelle der Kernanh~u- 
fungen sp~rliche, ~ul~erst feine Fasern zwischen den Kernen erscheinen, 
wahrend dicke, breite, dunkelblaue B~nder den breiten Bindegewebs. 
massen entsprechen. 

Die Bindegewebsverteilung in den einzelnen Naevi kann sehr ver. 
schieden sein. Wi~hrend es Naevi gibt, in denen das faserige Binde- 
gewebe vSllig in den t t intergrund tr i t t ,  kommen solche vor, die auf 
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den ersten Blick einen derartig ,,bindegewebigen" Eindruck machen, 
dal~ man versucht is t ,  sie als Fibrome vSllig yon den weichen Naevi 
abzutrennen (Abb. 5). Andererseits aber treten dann wieder Bildungen 
auf, in denen solche ,,bindegewebigen", kernarmen Teile mit kern- 
reichen, dem eigentlichen weichen Naevus entsprechenden Bezirken 
abwechseln. Irgendwelche sonstigen wesentlichen Unterschiede zwi- 

Abb. 6. Blutgef~B (a) im unmi t te lbaren  Anschlu$ an die in keiner Weise abzugrenzende Oberhaut  
aus dem un te r  5. abgebildeteten Naevus.  Obj. ~/~2 a; Periplan 8 mal ;  BalgL 250 m m  = 840 fache Vergr.  

schen den kernreichen und den kernarmen Stellen bestehen aber nicht. 
Vielmehr kommen vielerorts laufende Ubergi~nge vor. Nicht selten sind 
solche Bildungen ausgesprochen knopffSrmig, oft sogar mehr oder 
weniger feinzottig. 

Immer wieder mu$ aber auch fiir diese Naevi der Zusammenhang 
mit kleinen und kleinsten Blutgefi~[~chen hervorgehoben werden. Diese 
kl~inen und kleinsten Ge/~i[3chen sind e8 aber, die i~berhaupt den Au/bau 
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eines ]eden Naevus beherrschen. Stets l~]3t nut ein Zuriick]iihren au] 
das Ge[~i[3netz eine Ordnung in der ungeheueren Mannig]altigkeit der sich 
darbietenden Bilder zu. 

Das Gewebe der eigentlichen Lederh~ut ist bereits an und ffir sich 
sehr gef~Breich. Zahlreich linden sich kleinste Arterien und Venen, deren 
~uBere Hiille reiehlich Kerne enth~lt. Diese gleichen den als wesent- 
lichste Erscheinung des Naevus aufgefal~ten Kernen mehr oder weniger 
vollst~ndig und kSnnen ebensowenig yon ihnen abgegrenzt werden wie 
seine ]3indegewebsfasern und -bander mit  ihren elastischen Abarten 
yon denen der Gef~wand .  Sehr reichlich sind vor allem feinste Ha~r- 
gef~l~e vorh~nden. Diese sind meist blutleer, entsprechend der bekannten 
Leichenblasse der Haut .  Liegt aber Operationsmaterial vor, so ist 
durch den Druek  der iiblichen 5rtlichen Bet~ubung alas Blur meist 
ebenfalls zum grSt~ten Teil aus  den Gefal]en entfernt. Doch liegen immer- 
bin ganz vereinzelt rote BlutkSrperchen in den Gef~tl~spalten. Letztere 
sind oft nur an ihrer Endothelauskleidung zu erkennen. Zuweilen abet  
finder sich ein rotes BlutkSrperchen auch scheinb~r in einer einfachen 
Gewebslficke, und erst Untersuchung in Reihenschnitten macht  den 
Zusammenh~ng mit  einem endothelbekleideten Haargef~tl~ kenntlich. 
Ausdrficklich muI3 ich indes d~rauf hinweisen, dal~ es sich u m  Blut- 
gef~l~ehen, nicht um Lymphspal ten handelt. Bewiesen wird dies durch 
das, wenn ~ueh sp~rliche, so doeh immer wieder zu beobachtende 
Auftreten yon roten BlutkSrperchen und die MSglichkeit des Zurfick- 
fiihrens auf grS~ere GefaBchen in l%eihenschnitten. Ebensowenig wie 
die ,,Bindegewebskerne" sich yon den , ,Naevuskernen" in ihrer jewei- 
ligen gestaltlichen Ann~herung trennen lassen, ist auch eine Unter- 
scheidung beider gegenfiber den Endothelkernen dieser BlutkSrperchen 
enthaltenden Spaltraume mSglich. Ein deutlicher Unterschied scheint 
zw~r vorhanden, wenn ein blasser, breiter, rundlicher oder mehr ovaler, 
ellipsoider Kern dicht neben einem dunklen, schmalen, stabchenartigen 
Endothelkern l i e g t .  Allein unter Beriicksichtigung der Lagerung der 
Kerne ist es verst~ndlich, da~ die Chromatinverteilung dieser wohl 
nie g le ichm~ig  w~lzenfSrmigen, vielmehr platten, unregelm~t~ig lanzett- 
fSrmigen, nur auf Durchschnitten und in besonderer Stellung spindeligen 
oder st~bchenartigen Kerne bei Betrachtung Ton der Kante  aus einen 
wesentlieh dunkleren Eindruck hervorrufen mu~; es kann ~lso doch 
grS~te ~hnlichkeit vorliegen, die nur durch die augenblickliche Anord- 
nung verdeckt ist. 

Sehr zahlreich finden sich diese Blutgef~Bspalten mit ten in den 
Kernziigen und -haufen. I n  keiner Weise sind dann die Endothelkerne 
yon denen des eigentlichen Naevusgewebes zu trennen (Abb. ], 3, 5). 
Besonders deutlich wird dies, wenn ein solches Ha~rgef~l~ zun~ehst 
langsgetroffen ist, dann aber die Sehnittfiihrung t~ngenti~l die Gef~l~- 
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wandung nur gestreift hat. Alle Zwisehenstufen von seheinbar st~bchen- 
fSrmigen, ganz dunklen Endothelkernen bis zu lockeren, bl~sehenartigen, 
spindeligen, ovalen, ellipsoiden, selbst runden Kernen treten klar 
zut age: 

DaB bei diesem Gef~re iehtum und dem fiberzeugenden Zusammen- 
hang der GefABe mit den gewucherten Kernmassen laufende ~3berggnge 
zu den als Angiome zu bezeiehnenden BlutgefgBm~lern sieh finden, liegt 
auf der Hand. Ohne auf zu weit fiihrende Einzelheiten einzugehen, 
soll unter Beriicksichtigung welter unten noch anzufiihrender Tatsachen 
schon hier festgestellt sein, dal~ sieh in diesen Naevi angiomatosi an 
Stelle der gewueherten Kernprotoplasmamassen der weichen Naevi mehr 
oder weniger ausgebildete bzw. mi~bildete Blutgef~l~e ent wickelt haben. 

Besondere Beachtung verdienen die in der Hauptsache den Papillar- 
kSrper ausfiillenden Kernnester. Wi~hrend sie vereinzelt schon in der 
eigentlichen Lederhaut liegen und hier aus dunklen, kleinen Kernen 
bestehen, setzen sie sich im PapillarkSrper hauptsgchlich aus grol~en, 
ja iibergrol3en, meist sehr blassen Kernen zusammen. Diese Kerne 
sind yon einem zarten Protoplasmasaum umgeben, der sehr leicht ver- 
letzlich sein mul3, da er in den durch allerlei H~rtungs-, Aufhellungs- 
und F~rbemittel vorbereiteten Schnitten stark gesehrumpft, spinn- 
webenartig zerfetzt erscheint. Manehmal scheinen einzelne Zellen 
vSllig frei zu liegen, w~hrend im allgemeinen diese Protoplasmafetzen 
noeh loekerer oder dichter netzartig zusammenh~ngen. Im ganzen aber 
liegen die einzelnen Kerne mit ihrem zugehSrigen Protoplasma wie 
Epithelgewebe ohne besonders hervortretende Zwischensubstanz un- 
mittelbar nebeneinander. 

Auf den ersten Bliek kSnnte es den Eindruck machen, als ob die 
Nester in vorgebildeten Hohlr~umen, z. B. Lymphgef~Ben, liegen wiir- 
den. Denn h~ufig sind sie im Einzelschnitt vSllig yon endothelartig 
angeordneten, dunklen, st~bchenartigen Kernen eingesehlossen. Oft aber 
sieht man sie auch nut  bruchstiickweise derartig begrenzt. In t~eihen- 
sehnitten erkennt man iedoch immer, dal~ mehr oder weniger ]edes 
dieser Kernnester yon irgendeiner Seite aus sich gegen diese angeb- 
liche EndotheIbekleidung vorschiebt. Das Zustandekommen dieser 
eigenartigen Begrenzung abet ist auf Verschiedenheiten des Wider- 
standes der gewucherten, weichen Kernprotoplasmamassen gegeniiber 
dem kernarmen, harten Bindegewebe bedingt. Die Kerne werden an 
den entsprechenden, dem stgrksten Druck ausgesetzten Teile platt- 
gedrfickt und nehmen gerade den fiir sic noch notwendigen kleinsten 
Raum ein. Dal~ solche Spannungen im Leben vorhanden sind, kann 
mit grSl~ter Wahrscheinlichkeit aus Spaltrgumen geschlossen werden, 
die in zahlreichen der rundliehen Nester am Rand zwisehen plattge- 
driickten Kernen und Kernen des Inhalts liegen und zungchst leicht 
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zu Verwechslung mit Haargef~t6en ffihren kSnnen. Genauere Betrach- 
tung aber lehrt, da$ diese R~ume nur durch Zurfickziehen des ~ul~erst 
zarten Protoplasmas entstehen. Denn nur an einer Seite ist die Wan- 
dung eines solchen angeblichen Blut- oder Lymphgef~$es vorhanden, 
w~hrend die andere durch die Kerne des Inhalts mit ihren zerrissenen 
Protoplasmas~umen gebildet wird. Diese h~tngen ihrerseits oft spinnen- 
fadenartig mit dem zu den plattgedrfickten Kernen der ~u~eren Begren- 
zung gehSrenden Protoplasma zusammen. 

Au6erhalb dieser Nester sich findende Kerne des Papillark(irpers 
gleichen im allgemeinen denen der Tunica propria, sind jedoch meist 
etwas gr6i~er und heller und werden hgufig mit ihren bald mehr, bald 
weniger seharf abgesetzten Protoplasmateilen, sichtlich abhgngig yon 
ihrer Lage zur Oberfl~che, mehr und mehr epithelghntieh. Gleiehwohl 
folgen sie durchaus den zahlreichen kleinen und kleinsten Blutgefglten, 

d i e  aber aus oben angeffihrten Grfinden nur  seIten rote BlutkSrperchen 
enthalten. Selbst bei stgrksten Vergr61~erungen sind jedoch auch hier 
wesentliehe Unterschiede dieser Kerne gegenfiber denen der Adven- 
titia nicht festzustellen. Es ist eine hgchst bemerkenswerte Eigenti~mlich- 
]ceit dieser, wenn auch noch so ausgesprochen epithelartig angeordneten 
Kernnester, daft sie au[ Reihe~schnitten stets mit Blutge/~/3en z~usammen. 
hCingen, und daft die yon den Kernen der Adventitia nieht zu unterschei- 
denden Kernmassen von den Capillaren gewissermafien ausstrahlen, 
so daft die einzelnen Kernnester wie Beeren an dem Stature einer Traube 
h4ngen (Abb. 7a--h) .  

Die nach van Gieson rotgef~rbten Fasern und B~nder der Binde- 
gewebsgrundsubstanzen des Papillark6rpers machen im allgemeinen 
einen weir weniger dichten Eindruck als die entsprechenden Bildungen 
in der Tunica propria. Die Rotfi~rbung ist entschieden weicher nnd geht 
an manchen Stellen in mehr orangefarbene TSne fiber. Ebenso sind 
die elastischen Fasern und F~serchen feiner, ~u6erst z~hlreich, anschei- 
nend v611ig regellos vorhandem In den epithelartig angeordneten Kern- 
nestern sind feinste, rote bzw. bIauschwarze Fi~serehen nur sehr sp~r- 
lich zu finden. Die Beziehungen der Kerne zu diesen Bindegewebs- 
fasern gleichen im allgemeinen denen in der eigentlichen Lederhaut. 
Einzelne Zellen aber sind selbst in diesem epithelartigen Verb~nden 
meist nur mehr oder weniger angedeutet, vielmehr h~tngen auch hier 
fast immer die Protoplasmateile mit ~ul~erst unregelm~l~igen Verzwei- 
gungen zusammen. Stets finden sich aber im PapillarkSrper ebenfalls 
alle Zwischenstufen yon ausgespr0chensten ,,Bindegewebskernen" bis 
zu den Bildungen der Nester einerseits , bis zu der Endothelauskleidung 
andererseits. 

Sehr wesentlich ist: das gelegentliche Vorkommen kleinerer und 
grSl~erer Gruppen yon Fetttr~ubchen mitten im Naevus. Ihre Beziehung 
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Abb. 7 a. 

Abb, 7 b. 
Abb. 7 a- h. Acht Bilder yon aufeinander folgenden Schnitten eines weichen Naevus, in denen man 
den Zusammenhang vornehmlich dreier ,,l~aevuszellnestcr", die scheinbar in vorgebildeten Hohl- 
r~umen liegen, mit  einem kleinen Blutgef~B verfolgen kann. Die in a) deutlichen ,,Naevuszellnester" 
gehen hervor aus einer Kernwuchenmg des ill f) g) und h) ziemlich der L~nge nach getroffenen Haar- 
gefRl~es. Dabei Auftreten neuer Nester. ~irgends schaffe Grenzen der Gewebe der Lederhaut:unter- 

einander. A1)ochrom. 4 ram; Periplan 5 real; Balgl. 250 m m =  230 fache~u 



Uber den geweblichen Aufbau des weichen l~aevus. 397 

Abb. 7c. 

Abb. 7 d. 
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Abb,  7 e. 

A b b .  '7 f. 
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Abb. 7 g. 

Abb. 7 h. 



400 W. Stoeckenius : 

zum Naevusgewebe ist so innig, dab eine Abgrenzung der den ein- 
zelnen ,,Fettzellen" entspreehenden Kerne yon denen des Naevus un- 
mSglieh ist. Denn weder ist eine Unterseheidung zu treffen, wenn ihre 
Kerne seheinbar durch das Fet t  vSllig plattgedrtiekt, auf der Kante 
stehend, als dunkle Stabehen dem Fett tropfen anliegen, noch wenn sic, 
mehr yon der Flache gesehen, spindelig bis oval erscheinen. Nicht 
selten grenzen kleinste, rote BlutkSrperchen enthaltende GefEi~spalten 
an diese Fett tr~ubehen unmittelbar an. Diese innigen Beziehungen des 
Fettgewebes zu dem Naevusgewebe werden weiter dadurch deutlich, 

Abb. 8. Angeblich ,,abtropfende" Deckepithelien, die abet nichts anderes darstellen als Kerne aus 
der Umgebung der BlutcapiUare links, die den AnschluB an die Oberhaut nicht erreicht haben. 

Obj. 1/~a; Periplan 6 real; Balgl. 250 mm = 630 fache Vergr. 

dab MastzellenkSrnelung des Protoplasmas ohne eine schaffe Zell- 
abgrenzung sowohl im Naevusgewebe der Umgebung der Fetttr~ubchen, 
als auch in diesen selbst vorkommt. Ein Zusammenhang dieses im 
Naevus liegenden Fettgewebes mit dem der Unterhaut ist auch auf 
Reihenschnitten nicht nachzuweisen; dagegen ist seine innige Verbin- 
dung mit Blutgef~Ben gerade so wie die des sonstigen Naevusgewebes 
offensichtlich. 

Waren in der eigentlichen Lederhaut nur ganz vereinzelt ,,Pigment- 
zellen" vorhanden, so sind diese im PapillarkSrper weit zahlreicher. 
Meist liegen sie hier zwischen den Kernnestern, oft in abenteuerlichster, 
spinnenartiger Form. Die Pigmentierung selbst ist ganz versehieden 
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Stark. Das den Kernen zugehSrige Protoplasma enth~lt oft ~ul3erst 
reichlich, zuweilen trSpfchenartige Farbstoffk5rnchen, gelegentlich aber 
auch nur ganz vereinzelt Pigmentstiiubchen. In den Kernnestern ist 
das Pigment ebenfalls ~ul~erst unregelm~l~ig und wechselt yon einzelnen 
kleinSten Ksrnchen, die wie verl0ren in dem lockeren, zerrissenen Proto- 
plasma liegen, bis zu ziemlich gleichm~iger, i~ul~erst feiner, grau- 
brauner bis gelblichbrauner Bestaubung, wodurch die einzelnen Proto- 
plasmaf~den und -fetzen wirkungsvoll hervortreten (Abb. 2, 4, 8 und 9). 

Abb. 9, Riesenzellbfldung an der 0berhautgrenze,  an  Lqnghqn sche Form erinnernd, mi t  einzeln~n 
Pigmentk6rnchen. Nirgends scharfe Grenze zwischen Oberhaut  und  ~%pillarkSrPer. _0bJ, ~/4a] 

Periplan 5 real; Balgl. 250 ~nm ~ 525 fache Vergr. 

in gleicher Weise pigmentiert sind vor allem auch riesenzellartige 
Bildungen. Ihr Protoplasma ist zuweilen ganz Verwaschen, rein grau, 
br~unlich best~ubt und dann schaff begrenzt. Die Kerne --hi~ufig 3 
oder 4 -- kSnnen dabei mehr oder weniger hochgradig geschrumpft 
erscheinen, ja zuweilen trifft man Formen, in denen Kernreste nur nocti 
durch einzelne Chromatini~den angedeutet sind, Befunde, die lebhaft 
an die ,,freien" Chromatinst~ubchen ira Naevusgewebe erinnern. Solche 
wohl dem Ende ihrer Entwicklung nahe Formen begrenzen nicht selten 

Virchows Archly. Bd. 255. 26 
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die Hauptmasse eines Naevus nach oben (Abb. 4). DaB solche das 
Naevusgewebe naeh oben abgrenzenden riesenzellartigen Bildungen in 
engster Beziehung zu den Blutgef~l~en stehen~ wird besonders deutlich 
an einer Stelle, an der in der Fortsetzung eines in die Papille verlau- 
fenden Blutgefi~l~es bis zur Oberhaut hin noch derartige Bildungen 
auftreten. 

Abb. 10. Grol~e gebl~hte ,,Pigmentzelle" im Bereich der ,,Basalzellenschicht", die den Anschlu0 an 
die Oberhaut nicht erreicht hat .  Obj. 1/12a; Periplan 8 mal; Balgl. 250 mm -- 840 fache Vergr. 

Wie sich im Naevus stets laufende ~berg~nge zwischen zun~chst 
ganz verschiedenen Geweben finden, so zeigen sich auch alle Zwischen- 
stufen der Pigmentierung, indem farbstoffreiche Protoplasmaanteile 
neben nur vereinzelt gekSrnten bis zu ganz dunkelbraun pigmentierten, 
mehr oder weniger scharf abgesetzten, zellartigen Bildungen vor- 
kommen. Diese sind ein- oder auch mehrkernig, liegen vereinzelt oder 
in Gruppen, in kernarmen Bezirken oder mitten in der Kernanh~ufung 
der Naevusgewebsmasse. Ganz besonders deutlich aber zeigt sich stets 
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eine gewisse Abh~ngigkeit des Pigmentbefundes yon der Lage zur 
Oberfl~che, gegen die der Farbstoff stark zuzunehmen pflegt. Andererseits 
tritt  immer hervor, dab sich das Pigment mit Vorliebe in solchen Kern- 
protoplasmabezirken finder, die ihrer Reife entgegengehen (Abb, 2, 
4, 9 nnd 10). 

Vereinzelt linden sich Naevi, deren ,,zellige" Bestandteile aus- 
schliel~lich pigmentiertes Protoplasma haben. So konnte ich einen 
erbsengrol~en Naevus yon der Kopfhaut untersuchen, in dem die ganze 
Lederhaut von wellig angeordneten, derben, oft hyalinen Bindegewebs- 
b~ndern eingenommen war.  Das Protoplasma, das meist zellig abge- 
grenzt erschien, bei genauerer Betrachtung aber auch hier durch zahl- 
lose Ausl~ufer unterein- 
ander zusammenhing~ war 
fast stets diffus feinkSrnig 
best~ubt, so dab an 
manchen Stellen braunge- 
kSrnte Wellenlinien den 
Sehnitt zu durehsetzen 
schienen. Die pigmen- 
tierten Protoplasmateile 
mit ihren Kernen hingen 
selbstverstandlich mit 
kleinen und kleinsten 
Blutgef~l~en zusammen. 
GrSl~ere Blutgef~l~e er- 
sehienen wie yon einem 

Abb. 11. Naevus pigmenfA3sus, der vornehmlich aus Binde- 
braunen Mantel umgeben, gewebsgrundsubstanz und stark pigmentierten Kernproto- 
An der PapillarkSrper- plasmamassen besteht. Obj. 3; Ok. 3; Balgl. 250 mm 

82 fache Vergr. 
Oberhautgrenze zeigten 
sich die weiter unten zu erSrternden, allerinnigsten Beziehungen der 
Blutgef~Bmantelkerne zur ,,Basalzellenschicht" (Abb. 11): 

Das Pigment gibt keinerlei Eisenreaktion, f~rbt sieh jedoeh in 
Panchromschnitten gern grfinliehblau. Die zu den pigmentierten 
Protoplasmateilen gehSrenden Kerne sind yon denen ohne Pigment 
nicht wesentlich verschieden und zeigen meist deutliche Kern- 
kSrperchen. 

Auch MastzellenkSrnelung kommt, wie schon erw~hnt, nicht selten 
im Naevusgewebe vor, tells in scharf begrenzten Zellen, meist im Ver- 
lauf kleinster Blutgef~l~e am Rande des eigentlichen Naevus, teils auch 
in weniger scharf begrenztem Protoplasma mitten im Naevusgewebe, 
besonders gern in den mehr ,,bindegewebigen" Formen. Mit Methyl- 
griin-Pyroninf~rbung weist sie yon blal~br~unlichen bis tiefdunkelroten 
T6nen alle Abstufungen auf. 

26* 
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Aus diesen Ausffihrungen geht hervor, dab im Naevus eine scharfe 
Abgrenzung der  Ver~nderungen der Tunica p ropr i a  yon denen des 
PapillarkSrpers nicht m6glich ist. Ganz besonders bedeutungsv011 fiir 
das Verstindnis des geweblichen Aufbaus des weichen Naevus aber 
ist der fJbergang vom PapillarkSrper zur Oberhaut. Spie!en sieh doch 
bier alle die Vorg~nge ab, die Unna und seine Anhinger veranlaBt 
haben, den Ursprung des weichen Naevus in die Oberhaut zu verlegen, 
aus der die ,,Naevuszellen" mit ttilfe einer hSchst wunderbaren, abet 
nirgends bewiesenen oder auch nur wahrscheinlich gemachten ,,Meta- 
plasie" ins Bindegewebe der Lederhaut ,,abtropfen" sollen. 

Nieht selten finder sich b ie r  im Naevus eine kernarme Zone. Doeh 
ist dies nicht streng wSrtlich zu nehmen. So ragen zuweilen einzelne 
der Kernnester fiber die Masse hinaus. Sie reichen nicht selten selbst 
auf grSBere Strecken bis dicht an die ,,Basalzetlenschicht" der Oberhaut 
heran; oft  sind sie sogar nicht mehr yon dieser abzugrenzen. Denn 
h~ufig liegen die Naevusgewebskerne in ziemlich regelloser Anordnung, 
yon zahlreichen kleinen BlutgefiBen durchsetzt, so unmittelbar tm 
Bereich der Oberhaut, dab auch nicht mehr die Spur einer besonderen 
,,Basalzellensehicht" zu bemerken ist (Abb. 6 und "9). 

Vor allem aber mug hervorgehoben werden, d~l~ aus der Haupt-  
naevusgewebsmasse kleine BlutgefiBe zur Oberhaut verlaufen, sehr 
h~ufig von zahlreiehen, ziemlich seharf begrenzten, oft in Gruppen 
gelegenen, pigmentierten, mehr oder weniger ausgesproehen zelligen 
Gebilden umgeben (Abb. 5 und 8). 

Diese meist groBen ,,Pigmentzellen" erseheinen oft p]att, unregel- 
m i $ i g  polyedrisch, mehr linglich, 6fter sternf6rmig oder such mit 
langen, meist unregelmiBig gekriimmten Ausl~ufern versehen. Da- 
zwischen 'liegen/richtige Pigmentkugeln regellos im Gewebe, u n d  es 
erweckt den Eindruek, als ob hier Zellen ihre Pigmentforts~tze einge- 
zogen hi t ten .  In den Kernen aller dieSer ,,Pigmentzellen" ist, soweit 
sie nicht durch Farbstoffk6rnchen verdeckt sind, meist ein deutliches, 
groBes, edsinophiles KernkSrperchen zu erkennen. Sehr innig aber sind, 
worauf noehmals hingewiesen werden soll, die Beziehungen dieser 
pigmentierten Gewebsteile zu den BlutgefiBen, denen sie nieht selten 
aufs dichteste anliegen, so dab sie zuweilen einen Teil der GefiBwand 
selbst auszumachen scheinen. 

GrSBter GefiBreichtum f i l l t  hier dicht unter der Oberhaut besonders 
auf. Zahlreich sind kleine pricapillare GefiBe und HaargefiBe, meist 
leer und zusammengefallen, teils aber auch mit roten Blutk5rperchen 
gefiillt. Wohl fiberall zeigt sich in der Umgebung dieser Gef~Bchen 
Kernvermehrung. l~icht selten sieht man auf Reihenschnitten Bilder, 
die den Zusammenhang der Kernnester mi t  den BlutgefiBen iuBerst 
wahrscheinlich machen. Auch hier findet man neben mehr oder weniger 
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lgngsgetroffenen, an ihrer Wandung kenntlichen kleinen Gefgftchen 
sehr zahlreich einfache Gewebsliicken, die nicht selten ein vereinzeltes 
rotes BlutkSrperchen enthalten und so als Blutgefgl~ angesprochen 
werden miissen, da Sie zudem noch auf Reihenschnitten mit deutlich 
yon Endothel bekleideten Haargefgl3en zusammenhgngen. Das ganze 
Gewebe unter der Oberhaut ist im Bereich des Naevus also yon Ge/difl- 
spalten wie von den Poren eines Schwammes durchzogen (Abb. 2). 

Besondere Aufmerksamkeit verdient die unmittelbare Grenze vom 
PapillarkSrper zur Oberhaut, die sog. ,,Basalzellenschicht". Diese ist 
guBerst unregelmgl3ig gebaut. ~qur auf ganz kurze Strecken, und das 
zumeist auch nur im Bereieh der Haarfollikel, ist vielleicht eine sch~rfere 
Abgrenzung gegen das Bindegewebe des PapillarkSrpers mSglich. Sicher 
ist jedoch eine dauernde, ununterbrochene , ,Basalmembran" nicht 
vorhanden. Vielmehr wachsen die Kerne dieser ,,Basalzellenschicht" 
mit ihrem Protoplasmaanteil unmittelbar aus dem PapillarkSrper 
heraus, was in fast s~mtlichen beigefiigten Abbildungen zu erkennen ist. 

Meist kann die Oberhaut yore PapillarkSrper eben nur dadurch 
unterschieden werden, dal3 erstere im ganzen ziemlich regelmgl3ig an- 
geordnete Kerne in dunklem, oft etwas rotviolettem Protoplasma 
(tt~matoxylin-Eosinf~rbung) mit entsprechender Differenzierung auf- 
weist, wghrend im PapillarkSrper diese Kerne meist ohne abzugren- 
zenden Protoplasmaanteil scheinbar ganz unregelmal3ig gelagert sind. 
Bei stgrkerer Vergr613erung erkennt man dann bald, da{t irgendwelche 
Unterschiede zwisehen den Kernen der untersten Schichten der Ober- 
haut  und denen des PapillarkSrpers, die ihrerseits in engster Beziehung 
zu denen der Blutgef~t~chen stehen, nicht vorhanden sind. 

So sind 5fter besonders ,,Pigmentzellen" der Oberhaut yon denen 
des PapillarkSrpers nur sehr schwer zu unterscheiden, vor allem an 
Stellen, wo der Oberflgche parallel gerichtete, mit Kernmanteln ver- 
sehene Gef~l~chen verlaufen, oder wo kleinere und grSftere, der Ver- 
laufsrichtung des Bindegewebes durchaus folgende Oberhautzapfen in 
die Tiefe reichen. Vielfach ist es aber unmSglich anzugeben, ob aus- 
gezogene Ep i the lzapfen  oder yon dichten Kernm~nteln umgebene 
Gef~chen  vorliegen, zumal deren Lichtung meist sehr eng ist, rote Blut- 
kSrperchen sich nur vereinzelt linden, und andererseits alle m5glichen 
Ver~nderungen durch Schrumpfung und Quellung an den in den Be- 
reich der Oberhaut gelangten Kernen mit ihrem Protoplasma Spalt- 
bildungen vort~uschen (Abb. 8 und 12). 

In der ,,Basalzellenschieht" kann man blgschenfSrmige, meist hellere 
Kerne mit deutlichem KernkSrperchen yon mehr spindeligen, dunklen 
Kernen unterscheiden. Letztere zeigen nicht selten Formen, die un- 
schwer erkennen lassen, dal3 sie sich vom PapillarkSrper in Liieken der 
festeren Oberhaut hineingezw~ngt haben (Abb. 2, 5, 6, 13). Dal~ diese 
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zweifelsohne in die Oberhaut vorgeschobenen Kerne sich night immer 
den ver~nderten Bedingungen angepaI~t haben, geht aus bald zu be. 
schreibenden Quellungen und Schrumpfungen sowohl an den Kernen 
selbst, als auch im umgebenden Protoplasma hervor. 

An vielen Stellen reichen meist alleffeinste, oft noch rote Blut. 
kSrperchen enthaltende Gef~l~spalten bis unmittelbar an die Oberhaut 
heran. Es finden sich sogar 5fter rote Blutk5rperchen in S.palten, die 
schon durchaus innerhalb der ,,Basalzellenschicht" liegen. Aber aueh 
ziemlich weite, rote BlutkSrperchen enthaltende Haargef~l~e sind oft 
in der Oberhaut vorhanden, d ie  ihrerseits als solche nur dureh die 
mehr regelm~l~ige Anordnung der Kerne zu erkennen ist (Abb, 6), 

Die Kerne der n~ehsten Umgebung dieser Blutgefi~l~e sind selbst 
bei st~rksten VergrSl~erungen Vo~ denen der oft nach unten ausge. 

Abb. 12. Kleiner s tark pigmentierter ~aevus,  in dem die MiBbfldung fast vSllig auf die ,,Basalzellen- 
schicht" beschr~nkt ist und  vornehmlich in Pigmentbildung besteht.  Starke Beteiligung der Gef~Be, 

die dicke Pigmentm~ntel tragen. Obj. 1]~a; Periplan 6 real; BalgL 250 mm = 325 fache Vergr. 

zogenen ,,Basalzellenschicht" nicht abzugrenzen und zu unterscheiden. 
An den Spitzen yon l~ngeren Papillen sieht man, wenn ein Haargef~]~ 
der L~nge nach getroffen ist, besonders deutlich die Kerne des ganzen 
Gewebsabschnitts, vor a l lem aber die der untersten Schichten der 
Oberhaut, ]~nglich ausgezogen yon diesen Gef~l~en ausstrahlen, indem 
]etztere den Mittelpunkt des Wachstums und Vorschiebens des Gewebes 
bilden (Abb. 6 und 13). 

Bei giinstiger Schnittffihrung liegen aber auch selbst auSerhalb des 
eigentlichen Naevus, also in ,,normaler" t taut ,  die Kerne der ,,Basal- 
zetlenschicht" unterschiedslos in unmittelbarster Nachbarschaft yon 
Kernen der Wandung kleinster Blutgef~Be. Selbst Bl~hungserschei- 
nungen am Protoplasma mit Schrumpfung der Kerne werden hier, 
wenn auch weniger zahlreich, genau so beobachtet wie im Bereich des 
eigentlichen Naevus. 

Bit ten schon diese durch Form, Lagerung und Chromatinver~eilung 
~u~erst verschieden gestalteten Kerne, deren zahlreiche Zwischenstufen 



Uber den gewebliehen Aufbau des weichen l~aevus. 407 

jedoch innige Zusammengeh6rigkeit sowohl untereinander, als aueh mit 
den Kernen des yon Gef~Bspalten schwammartig durchsetzten Papillar- 
k6rpers tiberzeugend aufweisen, ein ~uBerst verwirrendes Bild dar, so 
wird die Fiille der Erseheinungen bei Beriicksichtigung der Pigment. 
verh~ltnisse der verschiedensten Quellungs- und Schrumpfungszust~nde 
schier unentwirrbar. Eine genaue Beschreibung dieser unendlichen 
Mannigfaltigkeit ist nattirlich nur stark vereinfacht m6glich, Wie wohl 

Abb. 13. ~Jbergang der Kerne aus der Umgebung eines vier rote Blutktirperchen enthaltenden 
Gef~s in die Oberhaut. ]~inige spindelige, ganz endothel~hnliche Kernformen in der ,,Basal- 

zellenschicht". Obj. llama; Periplan 8 real; Balgl. 250 m m  ~ 840 fache Vergr. 

immer bei Darstellungsversuchen der dem Leben entsprechenden For- 
men. Stets aber ist festzuhalten, dab die Mannigfaltigkeit dieser ,,Basal. 
zellenschicht" sieh immer nur zwischen den Mantelkernen der Blut- 
gefaBe einerseits und denen der ,,Basalzellen" andererseits bewegt. 

An der Grenze yon Ober- und Lederhaut spielen sich, wie sehon 
erwghnt, die verschiedensten Quellungs- und Schrumpfungsvorggnge 
ab. ~berall st6Bt man auf Kerne, deren Protoplasma wie zerrissen, 
fetzig, geschrumpft erseheint und kleinere und gr61]ere, oft sehr unregel- 
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mi~f~ige Hoh!r~tume enthMt, Diese Ver/~nderungen linden sich auf der 
HShe der Papillen sowohl in deren letzten Ausli~ufern, als auch an 

ungef~hr geradlinig verlaufenden Strecken und nicht zuletzt an der 
Spitze und an den Seiten der in die Tiefe ziehenden Oberhautzapfen. 
Sie kommen entweder vereinzelt oder gehi~uft vor. Nicht selten haben 
dann diese in Haufen liegenden, geschrumpften oder gequollenen 
,,Zellen', a!lergrSSte Xhnlichkeit mit denen der Kernnester des Papillar- 

Abb. 14. Gruppe entarteter ,,Pigmentzellen" im Bereich der ,,Basalzellcnschicht" in n~chster Um- 
gebung des Naevus, d e m  die Abb.,9 entstammt. Obj. ~/~za; Periplan 8real; Balgl. 250 mm 

= 840 fache Vergr. 

kbrpers. Oft auch stehen sie unmittelbar mit diesen in Zusammen- 
hang. Ist ein solcher zunachst nicht nachzuweisen, so sieht man doch 
auf Reihenschni~ten immer wieder Zusammenhang mit den Gefal~- 
spalten des PaloillarkSrpers , yon deren Adventi t ialkernen ihre Kerne 
nicht zu unterscheiden ~sind. Jkhnlich wie bei den KernnesCern des 
Papillarkbrpers werden die Kerne der Umgebung, und hier besonders 
auffallig die der Oberhautgrenze, zusammengeprei~t und abgeplattet, 
da die Oberhaut, durch ihr Epithelfasersystem verst~rkt, einen zieml.ich 
groBen Widerstand entgegensetzt (Abb. 8, 10, 12). 
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Meist sind die Protoplasmaanteile dieser in Haufen liegenden Kerne 
mehr oder weniger stark pigmentiert. Das Pigment besteht auch bier 
oft in gelblichbraunen TrSpfchen, untermischt mit feinen und feinsten: 
Krfimelchen, und liegt zuweilen ganz regelmis in der Umgebung 
des Kerns. Auch hier sind oft alle Protoplasmafi~den fast gleichm~$ig 

Abb, 15. Leicht  pigmentiertes,  riesenzellar~iges Gebiide an  tier Oberhautgrenze mi t  gef~tfl~thalichem 
Hohl raum.  Obj. 1/r~a; Per ip laa  8 real; Dalgl. 250 ram = 840 fache Vergr. 

hauchartig bri~unlich best~ubt, so dab allerfeinste Pigmentgitter ent- 
stehen, die stark zur Verwasehung etwa m5glicher Abgrenzung des 
Protoplasmas beitragen (Abb. l ,  8, 10, 12, 14). 

Solche Bildungen leiten zu in manchem Naevus zu beobachtenden, 
im Bereich der PapillarkSrper-Oberhautgrenze liegenden, dichten, 
wie ein grauer Schleier wirkenden Protoplasmafetzen mit zahlreiehen 
Kernen fiber, deren Unterseheidung yon Schragschnitten ]anggezogener, 
dfinner Oberhautzapfen oft schwierig ist. Auch diese als ,Riesenzellen" 
zu bezeiebnenden Gebilde liegen nicht scharf abgesetzt im Gewebe, 
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sondern h~tngen meist durch zahlreiche Auslgufer sowohl mit dem 
eigentlichen Naevusgewebe, als auch mit der ,,Basalzellenschicht" 
zusammen. Ihre Kernlagerung ist sehr verschieden. Vereinzelt finden 
sich randstgndige Kerne wie in Langhansschen Riesenzellen (Abb. 9). 

Abb, 16. Entartungserscheinungen an der Oberhaut-PapillarkSrpergrenze in Gestalt ausgedehnter, 
pigmentier~er, riesenzellartiger Bildungen in engs~em Zusaramenhang rail kleinen Blutkupillaren. 
Bei (a) rotes BlutkSrperchen in einem Gewebsspalt. Obj, 1/1~a; Periplan 8 real; Balgl. 250 mm 

= 840 faehe Yergr. 

Dann aber sind die Kerne mehr in der Mitre oder auch mehr polwarts, 
zuweilen scheinbar ganz wahllos angeordnet. An vereinzelten Stellen 
liegen die Kerne auch einmal um einen Hohlraum im Protoplasma 
herum, wodurch der Eindruck eines BlutgefaBchens erweckt wird, 
zumal solche Hohlraume oft richtig rShrenartig das Protoplasma durch- 
setzen (Abb. 15). Auch diese Protoplasmafetzen sind haufig m e h r  
oder weniger stark pigmentiert; meist aber sind die feinen und feinsten 
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Farbstoffk6rnchen, wenn sie auch woh! hie ganz fehlen, doch verhaltnis- 
m~Big diinn ges~tt. Blutgefaltspalten stehen in allerengster Beziehung 
zu diesen Gebilden; sie kSnnen aber natfirlich nur dann als solche 
erkannt werden, wenn hier und da ein rotes BlutkSrperchen in einer 
solchen Spalte zu sehen ist (Abb. 16). 

Selbstverstandlich linden sich alle l~berg~nge yon einfachen, ein- 
kernigen, im Bereich der ,,Basalzellenschicht" gelegenen, bl~schen- 
f6rmig aufgetriebenen Protoplasmaanteilen fiber jene Gebilde hinweg, 
die, nicht selten an der Spitze yon Oberh~utzupfen gelegen, gr6Bte 
Xhnlichkeit mit Naevusgewebsnestern haben, bis zu den ausge- 

Abb. 17. l~iesenzellnaevus, Obj.  4; Periplan 8mal; Balgl. 250 m m =  145lathe Vergr. 

sprochensten, vielkernigen, mehr oder weniger noch als Riesenzellen 
abzugrenzenden Protoplasmafetzen. Die Kerne in diesen vielf~ltig 
gestalteten, meist pigmentierten Protoplasmafetzen sind sehr dicht 
und dunkel, bald kurz spindelig, bald mehr rundlich, oft merkwiirdig 
geschrumpft, gekerbt oder auch wie angenagt. Nicht gerade selten finden 
sich in mit H~matoxylin-Eosin gef~rbten Schnitten, und zwar in solchen, 
in denen die meist einfachen KernkSrperchen rStlich gef~rbt sind, ~uch 
riesenzellartige Bildungen mit i~uf~erst unregelm~i3ig f~digem, durch 
Chromatinst~ubchen verwaschen oder feinkSrnig bl~ulich erschei- 
nendem Protoplasma, deren Kerne einen ausgesprochen rStlichen Ton 
haben, gleich ~ls ob vom Kern nur noch ein sehr grol~es KernkSrperchen 
iibriggeblieben w~re (Abb~ 9, 15--17). 
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Finden sich solche nicht abzugrenzenden Protoplasmamassen, mehr 
oder Weniger als ,,Riesenzellen" ausgebildet, mit .Vorliebe dort, wo 
das eigentliche Naevusgewebe in laufendem Ubergang im Bereieh der 
Oberhaut liegt, so tr i t t  an anderen Stellen, wie auch schon herv0r- 
gehoben, eine deutliche Abgrenzung des ProtopIasmas der einzelnen 
Zellen auf, die dicht gelagert, epithelartig angeordnet sind. I n  letzterem 
Falle aber sind sic immer vonder  Oberhaut: abgesetzt und zeigen keiner- 
lei Differenzierung ihres Protoplasmas im Sinne einer typischen Epithel. 
~aserbildung, die wohl immer erst dort einzutreten pflegt, wo die durch 
die Lage bedingten ~uBeren Einflfisse den Kern mit seinem Protoplasma 
zu besonderer T~tigkeit zwingen (Abb. 2--4). 

Aueh diese abgegrenzten ,,Naevuszellen" sind nabe der Oberflache 
gern pigmentiert. DaB die unver~nderten ,,Zellen" der ,,Basalzellen- 
schieht" im Bereich des Naevus mit Vorliebe gelbliehbraunes Pigment 
enthalten, das oft gleichm~i~ig um den Kern herum liegt, h~ufig aber 
auch wie eine Kuppe dem naeh der Oberflacbe gerichteten Kernteil 
aufsitzt, ist selbstverst~ndlich. Ganz besonders sch6n tritt  dies in Er- 
scheinung an den weiter naeh oben zu gelegenen Kernen der ,,Stachel. 
und Riffzellensehicht" ; ja es findet sich Pigment noch im Bereich der 
KSrnehenschicht, und an zahlreichen Stellen sieht man es noch deut- 
lich in den abschuppenden Hornplhttchen. Vereinze!t kann man aueh 
kleinste PigmentkSrnchen zwischen den einzelnen Elementen der 
,,Stachel- und Riffzellenschicht" in den Protoplasmabrficken sehen. 
Ferner kommt zuweilen eine gewisse ~berpigmentierung mit mehr oder 
weniger deutlieh sieh darbietenden Protoplasmabl~hungen und Kern- 
schrumpfungen vor. Sie kann unter Umst~nden sogar die einzige Ver- 
~nderung sein, die das Vorhandensein einer Gewebsmil~bildung im Sinne 
eines Naevus sieherstellt (Abb. 12). 

Ein Unterschied zwischen dem Pigment der Oberhaut und dem 
des-PapfllarkSrpers besteht nicht, ebensowenig .wie ein soleher gegen- 
fiber dem der Tunica propria der Lederhaut festzustellen ist. 

Unter den Kernen der schon erw~hnten gequollenen Elemente der 
,,Basalzellenschicht", die einerseits sich vereinzelt welter oben in der 
,,Stachel- und Riffzellenschicht", andererseits aber auch im eigentlichen 
Papillark6rper finden, kommen alle Formen yon bisher sowohl in der 
eigentlichen Lederhaut, als auch im PapillarkSrper beschriebenen Bil- 
dungen vor. Grol~e bl~schenf6rmige Gebilde mit grol~em, zuweilen 
doppeltem, eosinophilem KernkSrperehen und kleine, ganz dunkle, 
spindel-, ja st~bchenfSrmige, ,,Bindegewebszellen" ~hnliche Kerne finden 
sich mit allen erdenklichen Zwischenstu~en. Dazu aber kommen mehr 
oder weniger starke Schrumpfungserseheinungen, wodureh die Kerne 
zu ganz unregelm~l~igen, eckigen, stacheligen oder vereinzelt auch aus- 
gesprochen runden, ganz dunklen K6rpern zusammenschmelzen. Ins- 
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besondere sind die in den h6heren Schichten gelegenen, bl/~Schenartig 
aufgetriebenen Protoplasmateile mit solchen geschrumpften Kernen 
,versehen. Zuweilen erinnern diese Formen an Mitosen, doch sind Sie 
daffir ,viel zu plump und unregelm~Big. Einwandfrei aber waren 
Mitosen nirgends nachzuweisen. 

J~hnliche VerhMtnisse wie an der PapillarkSrper-Oberhautgrenze 
linden sich an vielen Stellen des tJbergangs yon Lederhaut zu Haar- 
b~lgen und Talgdriisen, und besoflders an letzteren wi rd  die innige 
Beziehung der Wandung kleinster BlutgefgBspalten zum Driisenk6rper 
deutlich. Ofter durchsetzen reichlich besonders stark pigmentierte 
Protoplasmateile das Haarbalgepithel. 

Die Obcrhaut im Bereich der Naevi ist bald zicmlich schmal, 5fter 
aber auch verbreitert, jedoch ist die Schichtung im einzelnen meist 
gut durchgeffihrt. Im allgemeinen werden so in der ,,Stachel- und Rift- 
zellenschicht" die Kerne immer grSPer und lockcrer, die KernkSrperchen 
deutlicher; vielfach t re ten zwei oder mehr in einem einzigen Kern auf. 
Die K5rnchenschicht ist gut ausgebildet und geht regelm~Big in die in 
Abschilferung befindliche, mehr 0der weniger breite Hornschicht fiber. 

Da, wie sich aus dem Vorhergehenden miihelos ergibt, in der Gewebs- 
miBbilduug, die als Naevus bezeichnet wird, alle mSglichen Gewebs- 
bestandteile der Haut  so sehr in den VordergruncI treten k5nnenl daB 
besondere Formen des Mals entstehen, so kann es unter Berficksich- 
tigung des innigcn Zusammenhangs der Blutgef~Be mit der Oberhaut 
nicht Wunder nehmen, dab die Ver~nderungen auch allein auf di~ Ober- 
haut  beschr~nkt sein kSnnen. Aber nicht nur die,,Basalzellenschicht" als 
solche kann derartige Abweichungen yon dem, was wit als ,,normalen" 
Bau zu bezeichnen pflegen, aufweisen, sondern es kSnnen wirkliche 
Verschiebungen im MassenverhMtnis der einzelnen Schichten der Ober- 
haut vorhar~den sein. also dab z. B. starke Verbreiterungen der ,,Stacbel- 
~und ,,Riffzellensehicht" oderauch solche der Verhornungszone vorliegen. 
DaB beide Teile gleichzeitig stark vermehrt  sein kSnnen, ist naeh allem 
ebenso selbstverst~ndlich wie eine Beteiligung der Anhangsgebilde der 
Haut,  vor allem der Haare mit ihren Balgdrfisen, aber auch der SchweiB- 
dr fisen. 

Mehr oder weniger ausgesproehene Papillenbildung kann den Grund- 
stock dieser letzten Ver~nderungen bilden. Sollte aber eine solehe auch 
~fehlen, so ist doch immer und iiberall wieder der engste Zusammenhang 
der auch unter solchen VerhMtnissen stets einen deutlich verm6hrten 
Kernmantel besitzenden Blutgef~Be zur Oberhaut der Ausgangspunkt 
auch dieser als ,,harte Naevi" (Unna) bezeichneten MiBbildungen 
der Haut.  

Weitere Beschreibung yon gewiB noch zu beobachtenden Abwei- 
chungen im geweblichen Aufbau der Naevi erfibrigt sich, da sie ins 
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Endlose fiihren mfi~te. Denn beim Eingehen auf Einzelheiten werden 
sich immer wieder andere Formen in der Zusammensetzung der Naevi 
zeigen. Ein genau iibereinstimmender Bau ist eben nirgends zu ver- 
zeiehnen, sobald es sich um Beobachtung yon Bildern handelt, deren 
Formenreichtum auf den unendliehen Entwicklungsm5gliehkeiten be- 
ruht, die wir Leben nennen. 

Als Tatsache yon maffgebendster Bedeutung ergibt sich aus dieser zu. 
8ammen/assenden Beschreibung meiner geweblichen Beobachtungen am 
weichen Muttermal, daff die Entstehung aller dieser ira Naevus vor- 
kommenden Gewebsarten au/ die Blutge/~ffe und ihre n~ichste Umqebung 
zuriickge/is werden muff. 

Nur unter Beriicksichtigung dieses innigen Zusammenhangs mit den 
kleinen und kleinsten Blutgef~13en kann die enge Verwandtschaft aller 
jener als Mfl3bildungen, bzw. in geschwulstfSrmiger Ausbildung, als 
Gcschwfilste der t t au t  aufzufassenden, scheinbar so verschiedenen 
Naevi festgestellt werden, die bald als echte Angiome, bald als Fibrome, 
Lipome, Melanome, ]~pitheliome oder auch als sog. weiche ~Taevi in 
Erscheinung treten. 

Ja, selbst in ,,normaler" Haut  sieht m~n stets laufende Uberg~nge 
yon den kleinsten Blutgef~l~en zu den hier natiirlich in ordnungs- 
m~13igem Wechsel sich findenden Geweben. Auff~llig abet ist dies vor 
allem an dem keineswegs immer dutch eine besondere ,,Basalmembran" 
geschiedenen ~bergang yon der Leder- zur Oberhaut, wo im ,,Nor- 
malen" das netzfSrmig zusammenh~ngende Protoplasma mit seinen 
Kernen sich aus der Umgebung der Blutgei~13chen des Papillark6rpers 
meist restlos dem der Oberhaut eigentiimlichen Bau einffigt. In den 
als Naevi bezeichneten Mfl3bildungen aber erfolgt dieses Einffigen oft 
nicht so glatt, und zahlreiche Entartungsformen geben Aufschlul~ fiber 
das stets aus der Tiefe zur Obefflache hin fortschreitende Wachstum 
und Altern des Hautorgans mit seinem, rein geweblich betrachtet, 
besonders in den Naevi oft stark iiberwerteten Pigmentbildungs- 
vermSgen. 

Jener unbegrenzte Wechsel im geweblichen Aufbau der Haut  und 
ihrer Mil3bildungen abet mul3 einzig und allein auf ein ~nverbrauchtes, 
entwic]clungs/a'higes Gewebe zurfickgeftihrt werden, dessen Wucherungs- 
f~higkeit und Entwicklungsrichtung abh~ngig ist yon den in ihm selbst 
gelegenen Entwicklungsm6glichkeiten und den durch die 5rtlichen Ver- 
h~ltnisse bedingten ~ul~eren ]~infliissen. Kurz soll dieses Gewebe als 
,Keimgewebe" bezeichnet werden, indes keineswegs damit gesagt sein, 
dal3 es sich nur um Reste der ersten Anlage, um ,,embryonales" Gewebe 
handelt. 

Bei all der Mannigfaltigkeit der aus diesem ,,Keimgewebe" hervor- 
gehenden Gewebsformen aber soll noch besonders eine gewisse Neigung 
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zur  Anpassung  an  schon vorhandenes ,  wei te r  entwickel tes  Gewebe 
b e t o n t  werden.  Denn  sind die inneren  Wide r s t~nde  n ich t  zu groin, so 
b i lden  sich im Anschlu• an  die verschiedenen Gewebsar ten  ghnl iche 
F o r m e n  mi t  Vorl iebe an.  Wo e twa gewShnliches,  faseriges Binde-  
gewebe vo rhanden  i s t ,  en t s tehen  , ,Bindegewebszel len" ,  wo Fe t t ge w e be  
sich f inder,  , ,Fe t tze l len" ,  wo epi thel ia les  Gewebe vorher rsch t ,  reifen 
, ,Epi the lze l len"  aus den versch iedenar t igen  Vors tufen  heran.  I m  
ganzen Gebie t  f indet  elne gewisse Einschulung  s t a r t  ; doch is t  eine solche 
sicherlich nur  der  Ausdruck  ffir einen kle inen Bruch te i l  der  Krgf te ,  die 
die aufgespeicher ten  Entwick lungsm5gl ichke i ten  zur  E n t f a l t u n g  br ingen 
kSnnen.  

Der eigentliche welche IYaevus abet ist in der unendlichen Reihe dieser 
Entwicklungs/ormen nichts anderes als eine bald mehr, bald weniger 
deutliche epithelartige Wucherung dieses Keimgewebes, bei der es wohl 
hauptsdchlich in/olge mangelnder, dutch die Lage bedingter, ~iu[3erer 
Reize nicht zu der ]i~r die Haut eigenti~mlichen Epithelausbildung gelcom- 
men ist, wie sie sich in der Oberhaut mit ihren Anhangsgebilden dar- 
bietet. 
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